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Методами мессбауэровской спектроскопии ядер 57Fe проведены исследования природного 

палагонита (P-4) - аналога марсианского грунта, подвергнутого лазерному импульсному 
облучению (L-2, L-4) и термическому плавлению (F-4, S-4) с последующей закалкой на воздухе 
[1]. По значениям сверхтонких параметров парциальных мессбауэровских спектров определены 
валентное и структурное состояния атомов железа в исследованных образцах. Установлено, что 
в исходном палагоните ~8% атомов железа принадлежат магнетиту. Оставшиеся атомы Fe 
находятся в парамагнитном состоянии, причем ~80% из них в форме Fe3+. После термического 
воздействия в зависимости от условий закалки от 5 до 10% атомов Fe принадлежат магнетиту, а 
от 25 до 35% оставшихся атомов находятся в трехвалентном состоянии. В результате лазерных 
отжигов ~5% атомов Fe переходят в металлическое состояние (α-Fe) и только ~5% атомов Fe 
остается в трехвалентном состоянии. Показано также, что изомерные сдвиги мессбауэровских 
линий для двух- и трехвалентных ионов железа, находящихся в парамагнитном состоянии, во 
всех исследованных образцах попадают в интервал, характерный для кислородной 
октаэдрической координации. 

Таблица 
Средневзвешенные значения концентрации атомов железа, полученные в результате обработки 

мессбауэровских спектров с использованием программ SPECTR и DISTRI [2]. 
 

Sample Fe2+,% Fe3+,% Fe3O4,% α-Fe,% 
P-4 24.1±1.0 65.2±0.9 10.7±4.6 - 
F-4 51.9±2.8 31.3±1.9 16.8±2.6 - 
S-4 72.7±2.0 23.9±1.6 3.4±0.9  
L-2 89.6±3.0 4.0±1.5 - 6.4±2.4 

L-4-2a 93.0±2.4 4.1±0.8 - 2.9±1.6 
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Рис.1-3.  Мессбауэроские спектры исходного образца палагонита (Р-4) и палагонитов, подвергнутых 

лазерному (L-2) и термическому (F-4) отжигам. 
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