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УТОЧНЕННОЕ УРАВНЕНИЕ  

КЛИНОПИРОКСЕНОВОГО JD-DI БАРОМЕТРА ДЛЯ ГЛУБИННЫХ ПОРОД 
Ащепков И.В. (ИГ СОРАН) 

Igor.Ashchepkov@uiggm.nsc.ru,      тел.,факс.:(3832)33-35-84 
 

Мономинеральная барометрия имеет много преимуществ по сравнению с полиминерльной, по-
зволяя проводить TP определения и строить геотермы для кимберлитовых трубок, где материал де-
зинтегрирован и серпентинизирован. Пироксеновые методы [1-4] обладают более высоким разре-
шением и по сравнению с гранатовым. [5] и не требуют полных ассоциаций как [2,5].  Jd-Di баро-
метр [1] (Ащепков, 2002) для мантийных перидотитов дает оценки, которые неплохо согласуются с 
оценками отртопироксенового барометра [3] и экспериментальными данными для спектра составов, 
близких к умеренно истощенным перидотитам литосферного киля кратона. Для метасоматитов с 
высокими концентрациями Na2O, TiO2, Al2O3, барометр систематически завышает давление, что 
подтверждается и расчетами по данными экспериментов. Предложено уточненное уравнение, кото-
рое значительно повышает сходимость оценок давления, с полученными по  (использовано 1300 
природных ассоциаций и более 250 экспериментальных), особенно для метасоматитов 

P(Ash2003a)1st=0.19*Kd3/4*ToK/(1+Fe)-35*ln(1273/ToK)*(Al+Ti+2.5Na+1.5Fe3+),         (1) 
где  Kd = Na/Ca *Mg/(Al+Cr)(ф.е.) и более точное второе приближение P(Ash2003b)=-
0.009*P1st2+1.5191 *P1st {2} (r=0.855). Для оценок температур по клинопироксену предполагается 
использовать полиномиальную аппроксимацию. T=-0.000001*T2

NT+0.9575*TNT +107.01 с оценками 
по [2] 2Px и T=0.0000005*T3

NT -0.0013*T2
NT +1.851864*TNT  с оценками по [2] Opx методам.  

Данные уравнения дают вполне удовлетворительные оценки для пироксенов из перидотитов 
широкого спектра составов магматических пироксенов и эклогитов. 

Универсальной формулы барометра  найти не удалось. Как видно из корреляционных графиков 
(рис.1) KD в в степени 2/3 лучше работают 
для малоглубинных составов (Ашеп-
ков,2002б), а 3/4  для более разнообразных 
пироксенов. 

Оценки по (Ашепков,2002а)- лучше для 
слабоистощенных перидотитов. Для мета-
соматитов -уравнение, из данной работы с 
поправками на примеси, которые похожи на 
предложенные в работе [4] что существенно 
повышает сходимость диаграмм (рис.2). 
Сравнение с экспериментальными данными 
показывает, что многие оценки давления 
совпадают с экспериментальными (если ис-
пользовать те же температуры), включая 
область низких давлений, однако анализы 
экспериментальных продуктов часто не от-
личаются однородностью и даже проверен-
ные барометры и термометры дают сущест-
венные отклонения от TP параметров экспе-
риментов. Для эклогитов эксперименталь-
ных данных немного. Барометр хорошо ра-

ботает для магнезиальных и существенно за-
вышает давления для железистых эклогитов. 
Для эклогитов с омфацитом лучше использо-
вать гранат-клинопироксеновую термобаро-
метрию. Алмазоносные эклогиты все попада-
ют в область стабильности алмаза.  Его мож-
но также использовать для мегакристаллов и 
перидотитов средних глубин. 

Рис.1.  Корреляция разных вариантов Jd-Di ба-
рометра с определениями по McGregor, 1974  
A - определения по  уравнения (б) для кимбер-
литов (Ащепков, 2002); B - определения по урав-
нению (Б) для сравнительно малоглубинных
гранатовых ксенолитов Витимского плато; С –
новый вариант барометра – без полиномиально-
го приближения; D - вариант c полиномиальным
приближением. 
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А.     Б.    В. 
Рис.2. Оценка сходимости определений для данных по кимберлитовым ксенолитам мира  (1300 

ассоциаций) по Jd-Di барометру c определениями по McGregor, 1974 (А,Б) и Nimis, Taylor, 2000 (В). а – 
Ащепков, 2002 (уравнение а),  б – Ащепков, 2003.  

Примечание – температура  скорректирована с определениями по Brey –Kohler, 1990 (см. в тек-
сте). 
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Рис.3. Сопоставления данных полученных с помощью Jd-Di барометра для глубинных ксеноли-

толитов и мегакристаллов из базальтов вулканических районов Байкальского рифта  и TP определений 
для базальтов по методу (Albarede, 1992) 
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