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1) Сравнительный анализ рельефа 

2) Гипсометрические карты – основа при 

различных видах исследований 

3) Новые космические данные о рельефе 



1) Разработка программы атласа 

2) Составление мелкомасштабных 

гипсометрических карт 

3) Составление среднемасштабных карт рельефа 

4) Верстка раздела атласа 

на примере раздела, посвященного Марсу и его спутникам 



Меркурий Венера Земля Марс 



Луна Фобос и Деймос 



«Атлас поверхности Венеры», 1989 «Atlas of Mars», 1979 



«Атлас планет Земной 

 группы и их спутников», 1992 
«Атлас Солнечная 

система», 2005 



Карты Марса,  составленные геологической службой 

США в 2003 



ЦМР:  

> 600 млн. пикселов 

разрешение:  >100 м 

форматы: PDS, SHP, CSV, BIN 

Mars Orbiter Laser Altimeter (MOLA) 

Точность горизонтальная / вертикальная: >0,4 / 1 м 



снимки: ME SRC, Viking 

ЦМР: 240 700 точек 

точность: 0,5˚(20 м) 

(Willner et al., 2010) 

снимки: Viking 

ЦМР: 2700 точек 

точность: 5˚(150 м) 

(Thomas, 1993) 

Фобос Деймос 



Messenger/ 
MLA 

Magellan/ 
SAR 

LRO/ 
LOLA 

MGS/ 
MOLA 

Разрешение 
в плане, м 

5000 30 100 

Точность по 
высоте, м 

30 1 3 

Покрытие, % 60 98 100 90 

Меркурий Венера Луна Марс 



Сглаженная 
ЦМР 

Исходная 
ЦМР 

Гипсометричес
кая шкала 

Генерализация Названия Отмывка 



Венера Луна Марс 

1:90 000 000 полушарие 

1:50 000 000 полушарие 

1:25 000 000 Равнины полушарие равнины 

1:10 000 000 
уступы, борозды, 

долины, гряды, 

горы 

моря, горы 
равнины, долины, 

гряды, горы 

1:5 000 000 
борозды, долины, 

гряды, горы 
горы, 

уступы, борозды, 

долины, гряды, 

горы 

1:2 000 000 кратеры 

уступы, гряды, 

моря, кратеры, 

горы 

уступы, гряды, 

кратеры, горы 

1:1 000 000 
уступы, борозды, 

долины, кратеры 
кратеры, горы 

1:500 000 
борозды, долины, 

кратеры, горы 
кратеры, горы 

1:200 000 кратеры 











ГИПСОМЕТРИЧЕСКАЯ КАРТА СПУТНИКОВ МАРСА 











Разработана программа атласа «Рельеф 
планет земной группы и их спутников». 

Составлены гипсометрические карты Марса 
и его спутников, фотокарты различных 
масштабов. 

Карты какой тематики должны быть в 
сравнительно-планетологическом атласе? 

Что дальше? 
 




