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ПРИРОДНЫЕ АТОМНЫЕ РЕАКТОРЫ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ МЕТАЛЛОГЕНИИ 

В.И. Старостин, Д.Р. Сакия  

В открытом карьере уранового рудника Окло (Oklo), расположенного в ЮВ части Габона 

на экваториальном берегу Западной Африки, найдены остатки природного ядерного 

реактора внутри урановорудной жилы [1,2]. Месторождение Окло приурочено к бассейну 

среднедокембрийских осадочных пород, граничит с раннедокембрийским  (2,5 млрд. л.) 

гранитным массивом и относится к урановым образованиям типа «несогласия». Здесь   

в слоях, насыщенных органическим веществом, были условия для восстановления 

шестивалентного урана в четырехвалентный, который и выпадал в осадок. Постепенно 

много тысяч тонн урана осело в виде рудных «линз» размером в десятки метров. 

Содержание урана в руде достигло 30, 40, 50% и продолжало расти. Наступил момент, 

когда оказались соблюденными все условия, необходимых для начала цепной реакции:  

Коэффициент размножения К∞ - отношение остатка нейтронов к их первоначальному 

числу. А). K∞=1, протекает цепная реакция,     Б). K∞ > 1, месторождение  рассеивается 

или взрывается. В). К∞ < 1, цепная реакция не пойдет. 2. Урана в руде должно быль  > 10-

20%. 3. Присутствие здесь же воды в больших количествах. 4. Размеры залежей должны 

составлять минимум  несколько кубометров. 5. Реактор не мог работать в присутствии 

большого количества элементов, сильно поглощающих нейтроны (Li, B и многие 

редкоземельные элементы). Их концентрация была мала вначале цепной реакции. 6. 

Минимальное содержание U-235, необходимое для работы природного реактора, 

составляет 1%. Такой реактор мог функционировать до начала фанерозоя. На 

месторождении Окло, U-235 было около 4%.  Возникли новые атомы. Деление урана-235 

– это образование осколков разнообразных атомных ядер с массовыми числами от 70 до 

170. - от цинка до лютеция. В зоне цепной реакции появляются элементы с искаженным 

изотопным составом. У рутения из Окло  втрое больше, чем в природном рутении, ядер с 

массовым числом 99. В цирконии в пять раз вырастает содержание изотопа 
96

Zr. 
149

Sm 

превратился в 
150

Sm, и его в одной из проб оказалось в 1300 раз больше, чем должно было 

быть. Таким же путем в 100 раз возросла концентрация изотопов 
152

Gd и 
154

Gd. 

        Процесс типа Окло мог быть очень распространенным в докембрийское время, когда 

формировались месторождения типа «несогласия».  С увеличением концентрации 

кислорода в атмосфере, восстановленный уран в рассеянных месторождениях мог стать 

мобильным и переотлагаться в иных богатых рудных залежах  с восстановительной 

обстановкой. 
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