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çÌÕÂÏËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ × ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÈ ÂÙÌÏ
ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÔÏ ÅÝÅ ÎÁËÁÎÕÎÅ 20-ÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ × ÒÁÂÏÔÁÈ æÅÄÏÒÏ×Á, íÉÎËÏ×ÓËÏÇÏ, ÷ÏÒÏ-
ÎÏÇÏ. ÷ÁÖÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ÌÏËÁÌØÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ËÒÉÓÔÁÌ-
ÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÔÅÒÏ× ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ × ÛËÏÌÅ â.î.äÅÌÏÎÅ × ËÏÎÃÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ
×ÅËÁ. ÷ ÌÅËÃÉÉ ÂÕÄÅÔ ÄÁÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ "ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÁ×ÉÌÁ" É ÉÚÌÏÖÅÎ ÒÑÄ
"ÌÏËÁÌØÎÙÈ" ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÍ É Ë×ÁÚËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÍ
ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍ.
íÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ (r;R)-ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÉÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ äÅÌÏÎÅ (r É R { ÐÏÌÏ-
ÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ:
(1) ÌÀÂÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÛÁÒ Br ÒÁÄÉÕÓÁ r ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ X

|Br ∩X| ≤ 1; (r)

(2) ÌÀÂÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ �BR ÒÁÄÉÕÓÁ R ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ X

| �BR ∩X| ≥ 1: (R)

ðÏÎÑÔÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á äÅÌÏÎÅ (ÉÌÉ (r; R)-ÓÉÓÔÅÍÙ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÅÊ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÐÏÚÉÃÉÊ ÁÔÏÍÏ× × Ô×ÅÒÄÏÍ ÔÅÌÅ. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ
r É R ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ÒÁÄÉÕÓÙ ÕÐÁËÏ×ËÉ É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÐÏËÒÙÔÉÑ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÁ×ÎÙÍÉ ÛÁÒÁÍÉ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÛÁÒÙ ÒÁÄÉÕÓÁ r, ÃÅÎÔÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ
ÒÁÚÍÅÝÅÎÙ × ÔÏÞËÁÈ ÉÚ X, ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅËÒÙ×ÁÀÔÓÑ, Ô.Å. ÏÂÒÁÚÕÀÔ r-ÕÐÁËÏ×ËÕ.
÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÛÁÒÙ ÒÁÄÉÕÓÁ R, ÃÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ × ÔÅÈ ÖÅ ÔÏÞËÁÈ ÐÏËÒÙ×ÁÀÔ ×ÓÅ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, Ô.Å. ÏÂÒÁÚÕÀÔ R-ÐÏËÒÙÔÉÅ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï äÅÌÏÎÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ
ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ É ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ äÅÌÏÎÅ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÷ÏÒÏÎÏÇÏ
ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÓÔØ ×ÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË (ÅÓÌÉ X ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË),
×ÎÕÔÒÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ r, Á ÓÁÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÷ÏÒÏÎÏÇÏ
ÍÏÖÎÏ ÐÏÍÅÓÔÉÔØ × ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ R.

çÒÕÐÐÁ ×ÓÅÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÓÏ×ÍÅÝÁÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X Ó ÓÏÂÏÊ, ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ Sym(X) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X. ôÁË ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï äÅÌÏÎÅ
ÄÉÓËÒÅÔÎÏ, ÔÏ ÅÇÏ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ Sym(X) ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ. åÓÌÉ
ÇÒÕÐÐÁ Sym(X) ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÆÕÎ-
ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ, ÔÏ X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÍ. üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÒÉÓÔÁÌÌÁ
ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËÒÉÓÔÁÌÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÂÉÔÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË ÏÔÎÏÓÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ËÒÉÓÔÁÌÌÁ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÁÑ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÂÉÔÏÊ ËÁËÏÊ-
ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÉ. þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÅÞÎÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ
{ ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅÎÆÌÉÓÁ-
âÉÂÅÒÂÁÈÁ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ × ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÐÏÄ-
ÇÒÕÐÐÙ, ÌÀÂÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÏÐÁÒÎÏ ÐÁÒÁÌ-
ÌÅÌØÎÙÈ É ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÒÅÛÅÔÏË.

÷ÁÖÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ, ×ÙÄÅÌÑÀÝÅÊ ÓÒÅÄÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× äÅÌÏÎÅ ËÒÉÓÔÁÌÌÙ É ÄÒÕ-
ÇÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÞÉÓÌÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Á äÅÌÏÎÅ. îÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á äÅÌÏÎÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ
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ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ � É ÄÁÎÎÏÇÏ x ∈ X �-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ Ux(�) = Bx(�) ∩ X. åÓÌÉ ×Ï
ÍÎÏÖÅÓÔ×Å X ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ � > 0, ÞÉÓÌÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÈ ÏËÒÅÓÔ-
ÎÏÓÔÅÊ Ux(�) ËÏÎÅÞÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ X { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÔÉÐÁ.
÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ ÐÅÒÅÞÉÓÌÑÀÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ NX(�) ËÁË ÞÉÓÌÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ-
ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å {Ux(�)|x ∈ X}. ðÅÒÅÞÉÓÌÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ
{ ÎÅÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ, ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ É, ÚÎÁÞÉÔ, ÓÔÕÐÅÎÞÁÔÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

ëÏÎÅÞÎÁÑ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× {Yi}, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÎÁÞÁÌÏ O É ÓÏÄÅÒ-
ÖÁÝÉÈÓÑ × ÛÁÒÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ �0, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÏÍ LR. íÎÏ-
ÖÅÓÔ×Ï äÅÌÏÎÅ X ÐÏÄÞÉÎÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÐÒÁ×ÉÌÕ LR, ÅÓÌÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ Ux(�0)
ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ Yi ∈ LR.

÷ ÌÅËÃÉÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÅÔÓÑ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÔÅÐÅ-
ÎØÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÓÔÒÕËÔÒÕÒÙ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÅÊ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÏÍ É ÐÅÒÅÞÉ-
ÓÌÑÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.
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