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В работе фугитивность водорода была определена c помощью измерительной системы, 
включающей Au40Pd60  мембрану, капилляры, вентили и датчик абсолютного давления PX72-
030GV (рис. 1).  
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Рис. 1. Схема установки CORETEST и измерительной системы. 

 
Перед работой эластичный титановый мешок был проверен на герметичность заполнением 

азотом под давлением. Измеряемая система была вакуумирована и затем заполнена водородом 
до атмосферного давления 4 раза. В результате измерительная часть системы, включающая 
Au40Pd60  мембрану, капилляры, вентили и датчик абсолютного давления PX72-030GV, была 
заполнена водородом при давлении ~1 бар.  В качестве генератора водорода использовалась ре-
акция:  

Ni(тв) + H2O(ж) = NiO(тв) + H2(г),     (I)  
реагенты для которой помещались в герметичный эластичный титановый мешок (объемом 
~150 см3), соединенный с измерительной системой (объемом <1см3) через мембрану в держате-
ле. Зная температуру и общее давление в реакционном мешке (система образца), с помощью 
реакции:  

Ni(тв) + H2O(ж) = NiO(тв) + H2(ж)     (II) 
 
и программы GIBBS, через константу реакции (K(II) = f(H2)/f(H2O) можно узнать парциальное 
давление водорода в системе  

 
p(H2) = p(tot)*x(H2)       (1) 

где x(H2) – мольная доля водорода. 
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После того, как система была собрана и установлена в печь, температуру в печи начали по-
вышать. При ~418 K давление и измерительной системе начало увеличиваться, затем темпера-
тура была постепенно увеличена до 673 K. 

После достижения устойчивого значения E при температуре 673 K и давлении 550 бар (сис-
тема заполнена водородом), производилось вакуумирование (~10-4 бар) и ожидалось достиже-
ние системой устойчивого состояния (рис. 2). Скорость возрастания ЭДС изменялась 
со временем. Затем система была заполнена водородом, давление которого составляло ~1 бар и 
достижение системой равновесия ожидалось с другой стороны при постоянных значениях p, T 
параметров (рис. 2).  
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Рис. 2. Зависимости p(H2), bar от времени t, мин. 

 
Система приходила в равновесие (f(Н2)=0,56 бар) за 19,2 и 13,3 часа соответственно. Общая 

продолжительность эксперимента составила 72 часа. 
 

Вычисления 
Полагая фугитивность водорода в исследуемой системе равной его давлению в измеритель-

ной системе, получены следующие значения f(Н2) в равновесии (i): при Т=673 К и pобщ=550 бар 
f(Н2)=0,51 бар (0,58 бар) и при Т=673 К и pобщ=1000 бар f(Н2)=0,60 бар (0,70 бар). В скобках 
приведены значения, рассчитанные согласно [1] по программе GIBBS (Шваров, 1991).  
 

T, К  p(tot), bar  p(H2), bar  p(H2), bar [1]  
673 550 0.51 0.58  
673 1000 0.60 0.70 
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