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Известно, что величина параметра элементарной ячейки ao сфалеритового твердого раствора 
зависит от концентрации железа, температуры и давления паров серы при отжиге. С ростом 
температуры и содержания железа рост параметра ao существенно замедляется. Изгиб, или да-
же излом, на зависимости ao=f(x), по данным различных авторов, происходит в широком диапа-
зоне составов (0.1<x<0.25) (рис.1). 

Принципиально 
важным является 
вопрос о характере 
изменения функции 
ao=f(x) – без разрыва 
или с разрывом. На-
личие разрыва пред-
полагает существо-
вание фазового пе-
рехода, возможность 
появления (может 
быть весьма узкой) 
двухфазной области 
на псевдобинарной 
диаграмме FeS-ZnS 
и резкого изменения 
других физико-
химических свойств 
твердого раствора в 
этой области. По-
следнее подтвержда-
ется, например, рез-
ким увеличением 
растворимости 
третьего компонен-
та при x>0.2 и 
Т=973К и скачкообразными изменениями активностей FeS в сфалеритах различных составов, 
температура которых закономерно снижается с ростом концентрации FeS. На рис.2 показан 
общий вид рамановских спектров сфа-
леритовых твердых растворов. 
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Рис. 1. Зависимость параметр – состав сфалеритового твердого раствора  
по литературным данным. 

1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0

0 . 3  F e S

0 . 1 5  F e S

0 . 0 7 5  F e S

0  F e S

P e a k  3  ( ~ 3 4 7  c m - 1 )

P e a k  2  ( ~ 3 2 9  c m - 1 )

P e a k  1  ( ~ 2 9 8  c m - 1 )

 

In
te

ns
ity

- 1R a m a n  s h i f t  /  c m
Рис. 2. Общий вид рамановских спектров сфалери-

тов различного состава 

Данные рамановской микроспек-
троскопии с высокой степенью веро-
ятности подтверждают наличие раз-
рыва на зависимости ao=f(x) при 
x=(0.20-0.25). Измерения проведены 
на приборе Renishaw RM1000, осна-
щенном микроскопом LEICA DLML c 
объективом ×50. В каждом из 12 об-
разцов твердого раствора исследова-
лось по 4-5 индивидуальных зерен. В 
качестве аналитического параметра 
выбрано отношение площадей пиков, 
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соответствующих валентным колебательным модам Fe-S (~298см-1) и Zn-S (~347см-1). Зависи-
мость этого параметра от концентрации железа показывает резкий излом или даже разрыв при 
мольной доле FeS порядка 0,20-0,25 (рис.3). 
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Рис. 3. (a, b, c) Резул
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