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Гранат является основным минералом-концентратором Mn и HREE в метаморфических 
породах. Как правило, метаморфические гранаты зональны в отношении этих элементов. 
Содержание Mn в гранате в основном коррелирует с распределением HREE, повышаясь при 
падении температуры метаморфизма [1]. 

Нами были исследованы на ионном микрозонде гранаты из гнейсов полиметаморфического 
беломорского комплекса (район Тупой губы), метаморфизованные в условиях 
высокобарического гранулитового метаморфизма (этап М2) и следующего за ним практически 
без перерыва высокобарического метаморфизма амфиболитовой фации (этап М3) [2]. Гранаты 
обнаруживают крайне нетипичную зональность по HREE, свойственную больше гранатам 
низкотемпературных фаций метаморфизма. От центра к краю зерна происходит значительное 
падение содержания HREE (рис. 1). Минимальные температуры метаморфизма, определенные 
по гранат-биотитовому термометру для пар гранат (центр зерна)-матричный биотит, и гранат 
(край зерна)-биотит, составили 730-760°С и 680-700°С, соответственно. Давление менялось 
слабо - в пределах 6.5-8 кбар. 
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Рис. 1. Спектры распределения нормированных по хондриту С1 [3] содержаний РЗЭ 
в гранате из обр. 973 (1 - центр, 2 - промежуточная точка, 3 - край зерна). 
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Если HREE сохранили черты ростовой прогрессивной зональности (рис. 2), то 
распределение MnО отвечает регрессивной зональности (1,18 мас.% в центре и 1,73 мас.% в 
крае зерна) с плоским корытообразным профилем. Это может быть объяснено только 
относительной кратковременностью (ориентировочно 10-15 млн. лет) протекания 
метаморфизма, т.к. HREE обладают более низкими коэффициентами диффузии по сравнению с 
Mn (более чем на два порядка по [4, 5]), и для "выполаживания" профиля их распределения 
требуется более длительное температурное воздействие. 
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Рис. 2. Зональность граната из обр. 973 по HREE. 
 

При исследовании гранатов со сходной зональностью по Mn и Er из района Занскар 
(Индийские Гималаи) М. Айресом и Д. Вансом были получены оценки продолжительности 
пика метаморфизма в интервале 3-10 млн. лет [6]. 
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